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RESUMEN

El aprendizaje de ecuaciones exponenciales y logaritmicas representa un desafio en
Bachillerato debido a su nivel de abstraccién, la necesidad de dominar conocimientos algebraicos
previos y las dificultades para relacionar los procedimientos matematicos con situaciones
contextualizadas. Ante esta problematica, las tecnologias educativas ofrecen posibilidades para
desarrollar experiencias mas interactivas, participativas y orientadas a la construccion significativa del
conocimiento. El objetivo del estudio fue analizar el uso de Nearpod como estrategia didactica para
fortalecer el aprendizaje de ecuaciones exponenciales y logaritmicas en estudiantes de segundo de
Bachillerato Técnico en Informatica. Metodoldgicamente, la investigacidn se desarrollé bajo un
paradigma sociocritico, con enfoque mixto y disefio cuasiexperimental. Participaron 42 estudiantes
distribuidos en un grupo experimental de 19 integrantes y un grupo control de 23. Se utilizaron la
observacién participante, encuestas y pruebas de conocimiento mediante pretest y postest. La
intervencién se desarrollé con la guia didactica Nearmath, estructurada mediante el modelo ADDIE e
implementada a través de Nearpod. Los resultados evidenciaron que el grupo experimental alcanzé
una media de 7,85 en el postest, frente a 3,07 del grupo control. Asimismo, el 78,95 % del grupo
experimental aplicd correctamente las propiedades de los exponentes y el 100 % logré modelar
adecuadamente problemas contextualizados. La percepcién estudiantil también fue favorable, pues
mas del 84 % valord positivamente aspectos relacionados con la facilidad de uso, interactividad,
retroalimentacion y experiencia de aprendizaje. Se concluyd que Nearpod constituyd una estrategia
didactica pertinente para fortalecer la comprension, participacién, contextualizacién y rendimiento
académico, siempre que su utilizacion se acompanie de planificacién pedagdgica, mediacion docente y
condiciones tecnoldgicas apropiadas.

PALABRAS CLAVE: Nearpod, ecuaciones exponenciales, ecuaciones logaritmicas, aprendizaje

matematico, tecnologia educativa.
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ABSTRACT

Learning exponential and logarithmic equations represents a challenge in high school
education due to their level of abstraction, the need to master prior algebraic knowledge, and the
difficulties students experience when connecting mathematical procedures with contextualized
situations. In response to this problem, educational technologies offer opportunities to develop more
interactive, participatory, and meaningful learning experiences. The objective of this study was to
analyze the use of Nearpod as a teaching strategy to strengthen the learning of exponential and
logarithmic equations among second-year Technical High School students specializing in Computer
Science. Methodologically, the research followed a socio-critical paradigm, a mixed-method approach,
and a quasi-experimental design. A total of 42 students participated, distributed into an experimental
group of 19 students and a control group of 23. Participant observation, surveys, and knowledge tests
through pretest and posttest assessments were used to collect data. The intervention was conducted
through the Nearmath teaching guide, structured according to the ADDIE model and implemented
using Nearpod. The results showed that the experimental group achieved a posttest mean score of
7.85, compared with 3.07 in the control group. Furthermore, 78.95% of the experimental group
correctly applied exponent properties, while 100% successfully modeled contextualized problems.
Student perceptions were also favorable, with more than 84% positively evaluating the platform's ease
of use, interactivity, immediate feedback, and overall learning experience. It was concluded that
Nearpod was a relevant teaching strategy for strengthening mathematical understanding,
participation, contextual application, and academic performance, provided that its implementation is
supported by appropriate pedagogical planning, teacher mediation, and adequate technological
conditions.

KEYWORDS: Nearpod, exponential equations, logarithmic equations, mathematics learning,

educational technology.
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INTRODUCCION
La ensefianza de la Matematica en el Bachillerato constituye un componente esencial para el

desarrollo del pensamiento ldgico, critico y abstracto, debido a que proporciona herramientas para
interpretar informacién, establecer relaciones, modelar fenémenos y resolver problemas vinculados
con diferentes dmbitos cientificos y tecnolégicos. En este nivel educativo, el aprendizaje matematico
requiere superar practicas centradas exclusivamente en la memorizacién de férmulas y la repeticién
de algoritmos, orientandose hacia experiencias en las que el estudiante comprende, analiza y aplica
los conocimientos adquiridos. Desde el enfoque constructivista, esta perspectiva reconoce al
educando como participante activo en la construccidén de sus conocimientos y promueve procesos de
reflexion, autonomia y resolucién de problemas (Ronquillo et al., 2023). La tesis que sustenta este
articulo adopta precisamente una orientacién constructivista y vincula el aprendizaje matematico con
experiencias interactivas y contextualizadas.

Dentro del campo de la Matematica, las ecuaciones exponenciales y logaritmicas poseen
especial importancia porque contribuyen al desarrollo del pensamiento algebraico y permiten
representar situaciones relacionadas con el crecimiento poblacional, los fendémenos financieros, la
desintegracion radiactiva y otras aplicaciones cientificas y tecnoldgicas. Su aprendizaje implica
comprender propiedades, reconocer relaciones entre expresiones matemadticas y seleccionar
procedimientos apropiados para solucionar problemas. Sin embargo, su cardcter abstracto genera
dificultades cuando el estudiante presenta conocimientos algebraicos previos insuficientes o cuando
las estrategias diddcticas privilegian procedimientos mecdnicos sobre la comprensién de los conceptos
(Ayabaca & Piedra, 2020). Estas dificultades pueden manifestarse en errores al utilizar las propiedades
de exponentes y logaritmos, interpretar expresiones algebraicas y transferir los conocimientos hacia
situaciones contextualizadas.

Esta problemdtica adquiere particular relevancia en estudiantes de Bachillerato Técnico en
Informatica, debido a que su formacién demanda competencias asociadas con el razonamiento ldgico,
la resoluciéon de problemas y la utilizacién de tecnologias digitales. En el contexto analizado por
Aguayza Garcia y Noguera Romero (2025), se identifican dificultades tanto en la comprension
conceptual de las propiedades exponenciales y logaritmicas como en la aplicacion de procedimientos
y la transferencia de conocimientos hacia situaciones reales. Tales limitaciones resultan especialmente
significativas para estudiantes vinculados con el drea informatica, donde el razonamiento matematico
representa una base para actividades relacionadas con programacion, procesamiento de datos y

solucidn de problemas computacionales.
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La literatura reciente también reconoce que las dificultades matemadticas no responden
Unicamente a la complejidad de los contenidos. La utilizacidn limitada de estrategias activas, la escasa
contextualizacidn de los ejercicios y la insuficiente integracidn de recursos tecnolégicos pueden reducir
las oportunidades de participacidn y construccién significativa del conocimiento (Duque, 2022). Por
ello, el escenario educativo contemporaneo demanda metodologias capaces de integrar recursos
digitales con fundamentos pedagdgicos que permitan visualizar contenidos, interactuar con ellos,
recibir retroalimentacién y participar activamente durante la clase. En esta perspectiva, las tecnologias
educativas adquieren valor cuando dejan de utilizarse Unicamente como medios para presentar
informacidn y se convierten en recursos orientados a facilitar experiencias de aprendizaje.

Entre las alternativas tecnoldgicas disponibles se encuentra Nearpod, plataforma educativa
que posibilita integrar presentaciones interactivas, recursos multimedia, cuestionarios, encuestas,
evaluaciones, juegos y diferentes actividades dentro de una misma experiencia pedagdgica. Su
incorporacién favorece la participacion del estudiante y proporciona oportunidades para desarrollar
actividades acompafadas de retroalimentacidon durante el proceso de aprendizaje. Mohamed y
Elbumark (2022) encuentran efectos favorables de Nearpod sobre la motivacién y el rendimiento
académico, resaltando particularmente elementos como la interaccion, la participacion y la
retroalimentacion. Estos resultados ofrecen fundamentos para considerar la plataforma como una
herramienta susceptible de adaptarse al aprendizaje de contenidos matematicos que requieren
participacidn constante y seguimiento de la comprension del estudiante.

En el campo especifico de la Matematica, Duque (2022) analiza Nearpod como mediacion
pedagdgica para fortalecer la comprensién y solucidon de problemas matemadticos, incorporando
actividades interactivas, cuestionarios, simulaciones y estrategias de gamificacién. Los resultados
muestran que estos recursos facilitan la organizacion progresiva de los problemas y contribuyen a la
visualizacion y comprensién de conceptos matematicos complejos. Desde esta perspectiva, la
tecnologia interactiva puede constituirse en un medio para relacionar los componentes conceptuales
y procedimentales del aprendizaje con actividades contextualizadas, favoreciendo una participacién
mas activa del estudiante.

En el contexto ecuatoriano también se dispone de antecedentes que respaldan la
incorporacién de Nearpod en Matematica. Llerena (2023) estudia su utilizaciéon para impulsar el
aprendizaje auténomo y reporta un incremento del rendimiento académico después de aplicar guias
didacticas mediante esta plataforma, pasando de una media de 5,94 en el pretest a 8,22 en el postest.
Asimismo, las percepciones recogidas reflejan valoraciones favorables respecto a la utilidad de la
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herramienta. Estos hallazgos permiten considerar que la incorporacién planificada de Nearpod puede
contribuir no solamente al rendimiento, sino también a la autonomia, participacién y disposicion del
estudiante frente al aprendizaje matematico.

A pesar de estos avances, se identifica una necesidad investigativa relacionada con Ia
aplicacion especifica de Nearpod en el aprendizaje de ecuaciones exponenciales y logaritmicas en
Bachillerato Técnico. Las investigaciones recientes revisadas muestran resultados positivos de las
tecnologias digitales sobre la motivacién, participaciéon y rendimiento, pero se desarrollan en
diferentes niveles educativos o abordan otros contenidos matemdticos. En consecuencia, existe un
espacio de anadlisis para establecer como una herramienta interactiva puede contribuir
especificamente a la comprension conceptual, al dominio de procedimientos algebraicos y a la
resolucién contextualizada de ecuaciones exponenciales y logaritmicas. La tesis utilizada como
fundamento sefiala precisamente que son todavia escasos los estudios que analizan sistematicamente
Nearpod para potenciar estos contenidos matematicos, aspecto que evidencia la pertinencia
académica de profundizar en esta relacion (Mohamed & Elbumark, 2022; Duque, 2022; Llerena, 2023).

La pertinencia del estudio se sustenta, por tanto, en la necesidad de responder a dificultades
de aprendizaje mediante estrategias acordes con las caracteristicas de una educacidn progresivamente
mediada por tecnologias digitales. La integracién pedagdgica de Nearpod ofrece posibilidades para
transformar contenidos matemadticos abstractos en experiencias dinamicas, interactivas vy
contextualizadas, donde el estudiante participa activamente y el docente asume una funcién de
orientacidon y mediacién. De esta manera, su utilizacién se articula con principios constructivistas y de
aprendizaje activo al favorecer la exploracién, retroalimentacidn, autonomia y construccion
significativa del conocimiento. La propuesta original denominada Nearmath se fundamenta
precisamente en esta articulacién entre tecnologia y constructivismo para fortalecer la comprension
conceptual, el razonamiento algebraico y la aplicacion practica de las ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

En correspondencia con la problematica expuesta y los antecedentes revisados, el objetivo del
presente articulo es analizar el uso de Nearpod como estrategia diddctica para fortalecer el aprendizaje
de ecuaciones exponenciales y logaritmicas en estudiantes de segundo de Bachillerato Técnico en
Informatica, considerando sus aportes a la comprension conceptual, el desarrollo procedimental, la

resolucién de problemas contextualizados, la participacidn activa y el rendimiento académico.
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METODOS Y MATERIALES
La investigacidn se desarrolld durante el periodo lectivo 2024-2025 en una unidad educativa

particular ubicada en la parroquia Ricaurte, cantdn Cuenca, Ecuador, con estudiantes de segundo afio
de Bachillerato Técnico en Informatica. El estudio se orientd al anadlisis del aprendizaje de ecuaciones
exponenciales y logaritmicas mediante la incorporacién de Nearpod como herramienta digital
interactiva. La propuesta se estructuré mediante el modelo instruccional ADDIE, considerando las fases
de analisis, disefio, desarrollo, implementacién y evaluacién.

Se adopté el paradigma sociocritico, debido a que permitié estudiar la problematica educativa
desde una perspectiva participativa, reflexiva y orientada a la transformacién de la préctica
pedagdgica. Los estudiantes intervinieron como participantes activos durante las experiencias
educativas, mientras que los docentes e investigadores desempefiaron funciones de mediacién y
acompafiamiento. Este posicionamiento permitié que el diagndstico de las dificultades no se limitara
a describir la realidad, sino que sirviera como fundamento para implementar una intervencion
destinada a fortalecer el aprendizaje matematico.

El estudio se desarrollé mediante un enfoque mixto, integrandose informacién cuantitativa y
cualitativa. El componente cuantitativo permitié identificar tendencias y diferencias en el rendimiento
mediante cuestionarios, encuestas y pruebas de conocimiento, mientras que el componente
cualitativo facilité interpretar las actitudes, dificultades, participacién y experiencias observadas
durante las sesiones de Matematica. Posteriormente, ambos componentes se integraron mediante
triangulacién metodoldgica, contrastandose los registros de los diarios de campo con los resultados
obtenidos mediante los instrumentos cuantitativos.

Se utilizé un disefio cuasiexperimental con grupo experimental y grupo control, debido a que
los participantes pertenecian a cursos previamente constituidos y no fue posible efectuar una
asignacion aleatoria. La variable independiente correspondié al uso de Nearpod como herramienta
digital, mientras que la variable dependiente fue el aprendizaje de ecuaciones exponenciales y
logaritmicas. El grupo experimental recibié la intervencidén pedagdgica mediante Nearpod y el grupo
control continué trabajando con la metodologia de clases magistrales. Se realizaron mediciones antes
y después de la intervencién para comparar el comportamiento del aprendizaje en ambos grupos.

La poblacién estuvo integrada por 42 estudiantes de segundo afo de Bachillerato Técnico en
Informatica, distribuidos en dos grupos intactos: 19 estudiantes conformaron el grupo experimental
(GE) y 23 integraron el grupo control (GC). Se trabajé con la totalidad de la poblacién accesible debido

a que esta fue inferior a 100 participantes, por lo que no se realizdé extraccion de una muestra. La
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seleccion del GE se fundamenté en los resultados iniciales del test de conocimiento y la encuesta,
debido a que presenté menor promedio de desempefio y mayor disposicion hacia el empleo de
herramientas digitales.

Para el estudio de la variable dependiente se consideraron tres dimensiones: comprension
conceptual, comprensién procedimental y aplicaciéon contextual. La primera comprendid la
identificacién de propiedades de exponentes y logaritmos y el reconocimiento de los elementos
algebraicos presentes en las ecuaciones; la segunda valord la capacidad para resolver ecuaciones
exponenciales y logaritmicas; y la tercera examind la resolucién de problemas contextualizados y la
interpretacién de resultados. En la variable relacionada con Nearpod se consideraron aspectos
asociados con la participacion, el rendimiento académico y la percepcién del estudiante respecto al
empleo de la plataforma.

Para la recoleccidn de informacion se emplearon tres técnicas principales: observacion
participante, encuestay test de conocimiento. La observacidn participante se registréo mediante diarios
de campo y permitié identificar comportamientos, actitudes y dificultades manifestadas durante las
clases. El analisis de estos registros se realizé mediante codificacion tematica y analisis de contenido,
identificdndose patrones relacionados con las dimensiones conceptual, procedimental y contextual.
Posteriormente, la informacién cualitativa fue contrastada con los resultados de las encuestas y
pruebas de conocimiento.

Se aplicaron dos cuestionarios de encuesta en momentos diferentes. La encuesta diagndstica,
administrada antes de la intervencién, estuvo compuesta por cinco items de seleccién multiple y
permitié identificar la percepcion de los estudiantes acerca de sus dificultades para aprender
ecuaciones exponenciales y logaritmicas y sobre el valor educativo de las herramientas digitales. Al
finalizar la intervencidn se aplicé una encuesta de satisfaccion, integrada por siete items estructurados
y dos preguntas abiertas, mediante la cual se valoraron la aceptacién, utilidad y experiencia de
aprendizaje desarrollada con Nearpod. Los datos obtenidos mediante estas encuestas fueron
procesados mediante estadistica descriptiva.

Asimismo, se aplicaron un pretest y un postest de conocimientos. El pretest se administro
antes de implementar la propuesta con la finalidad de establecer el nivel inicial de conocimientos,
mientras que el postest se aplicd después de la intervencidon para determinar los aprendizajes y
destrezas alcanzados. Ambos instrumentos estuvieron constituidos por seis items de seleccidn
multiple con niveles progresivos de complejidad y se alinearon con las Destrezas con Criterio de
Desempefio establecidas en el curriculo ecuatoriano. Los instrumentos de encuesta y conocimiento
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fueron sometidos previamente a juicio de expertos especialistas en didactica de la Matematica,
obteniéndose un coeficiente de validez de contenido (CVC) de 0,92, considerado excelente.

La intervencién pedagdgica se concreté mediante la guia didactica Nearmath, desarrollada con
Nearpod siguiendo las fases del modelo ADDIE. Se incorporaron recursos multimedia, ejercicios
interactivos, evaluaciones formativas, cuestionarios, pizarras colaborativas, preguntas abiertas y
problemas contextualizados. Las actividades se organizaron de manera progresiva desde
conocimientos algebraicos previos hasta las propiedades de exponentes y logaritmos y la resolucion
de las respectivas ecuaciones. La implementacién se realizd presencialmente con el grupo
experimental, dentro del horario correspondiente a Matemadtica y con acompafamiento docente,
combinandose actividades sincrdnicas y actividades destinadas al trabajo auténomo.

Para el procesamiento cuantitativo se utilizaron procedimientos de estadistica descriptiva e
inferencial. Se aplicd la prueba de Shapiro-Wilk para examinar la normalidad de los datos, la prueba
de Levene para comprobar la homogeneidad de las varianzas y la prueba U de Mann-Whitney para
efectuar la comparacién entre los grupos cuando no se cumplié el supuesto de normalidad. En el
diagndstico inicial, la prueba U de Mann-Whitney produjo un valor p = 0,71, superior a 0,05, por lo que
no se identificaron diferencias estadisticamente significativas entre GE y GC antes de la intervencién,
condicidn que permitié considerarlos comparables respecto a sus conocimientos iniciales.

Finalmente, los resultados cuantitativos y cualitativos fueron triangulados para obtener una
interpretacién integral de la experiencia. La comparacidn entre el diagndstico inicial y la evaluacion
posterior permitié valorar los cambios producidos en comprension, participacion y rendimiento
académico. Los hallazgos mostraron mejoras en las dimensiones conceptual, procedimental y
contextual, asi como una valoracién favorable del estudiantado respecto al empleo de Nearpod. Para
estimar la magnitud de las diferencias finales también se calculd la d de Cohen, obteniéndose un valor
de 2,501, interpretado en la investigacién como un efecto muy grande de la intervencién pedagdgica.

En el componente ético se contd con autorizacion institucional y consentimiento informado
de los representantes legales, considerando que los participantes eran menores de edad. Para
garantizar la confidencialidad se asignaron cédigos a los estudiantes y se evitd utilizar informacion
personal identificable. Ademas, debido a las restricciones institucionales respecto al uso de teléfonos
celulares, las actividades digitales se desarrollaron en el laboratorio de computacién, previa

autorizacién y planificacién de su utilizacion.
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ANALISIS DE RESULTADOS
Los resultados obtenidos evidenciaron diferencias relevantes entre el grupo experimental

(GE), que trabajoé con la guia didactica Nearmath mediante Nearpod, y el grupo control (GC), que
mantuvo una metodologia de ensefianza predominantemente tradicional. Los hallazgos se organizaron
en funcién de la participacién estudiantil, la comprensién conceptual, la comprension procedimental,
la aplicacién contextual, el rendimiento académico y la percepcidon del estudiante respecto al empleo
de Nearpod. De manera general, la triangulacion de la observacidon participante, los test de
conocimientos y la encuesta de satisfaccion mostré una evolucion favorable en el GE, particularmente
en la participacion, la resolucion de problemas y la valoracién del entorno interactivo.

Tabla 1

Sintesis de los principales resultados obtenidos después de la implementacion de Nearpod

Dimension evaluada Grupo Grupo Hallazgo principal
experimental control
(GE) (GC)
Identificacion correcta de 78,95% 13,04 % Mayor comprension
propiedades de exponentes conceptual en el GE
Reconocimiento de bases comunes 100 % 47,83 % Consolidacién de
en ecuaciones exponenciales elementos algebraicos
Reconocimiento de la relacion 68,42 % 8,70 % Mayor comprensién del
inversa logaritmica concepto de logaritmo
Resolucidn correcta de problemas 100 % 4,35 % Fuerte ventaja en
contextualizados aplicacion contextual
Interpretacién correcta de 73,68% 4,35 % Mayor transferencia del
resultados contextualizados conocimiento
Media obtenida en el postest 7,85 3,07 Rendimiento superior del
GE
Dominio o alcance de los 73,68% 0% Diferencia favorable al GE

aprendizajes
Fuente: Autor (2026), elaborado a partir de Aguayza Garcia y Noguera Romero (2025).

Los datos relacionados con la comprensién conceptual mostraron que Nearpod contribuyd
especialmente a la identificacién y aplicacién de propiedades matematicas. En el GE, el 78,95 % aplicé
y justificd correctamente las propiedades de los exponentes, mientras que en el GC este nivel fue
alcanzado Unicamente por el 13,04 %. De manera similar, el 57,89 % del GE aplicd correctamente las
propiedades de los logaritmos, frente al 13,04 % del GC. Las diferencias se hicieron ain mas evidentes
al analizar el reconocimiento de bases comunes en ecuaciones exponenciales, indicador en el cual la
totalidad del GE alcanzd el criterio esperado.

Estos resultados permiten advertir que la incorporacion de representaciones visuales,

cuestionarios interactivos y actividades progresivas favorecié la comprensién de conceptos que
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tradicionalmente presentan un elevado nivel de abstraccién. Esta evidencia mantiene relacién con
Ayabaca y Piedra (2020), quienes identificaron que los estudiantes presentan dificultades para
comprender propiedades, conceptos y procedimientos relacionados con ecuaciones exponenciales y
logaritmicas. Sin embargo, mientras dichos autores recurrieron al empleo de material concreto, el
estudio analizado incorpord una mediacién digital interactiva. En ambos casos existe una coincidencia:
la participacién activa con recursos didacticos ofrece mejores condiciones para superar una ensefianza
basada exclusivamente en procedimientos repetitivos.

En cuanto a la comprensidn procedimental, los resultados fueron favorables, aunque también
revelaron que esta dimensiéon continué presentando mayores dificultades que la comprensidon
conceptual. En el GE, el 47,37 % aplicd correctamente el cambio de variable y el 42,11 % resolvio
adecuadamente la ecuacion de segundo grado derivada de dicho procedimiento. A pesar de la mejora
frente al GC en diversos indicadores, persistieron errores asociados con factorizacién, célculos
intermedios, comprobacidon de soluciones y justificacion de procedimientos. En las ecuaciones
logaritmicas, por ejemplo, solo el 36,84 % del GE realizé correctamente la verificacién final, aunque
este porcentaje siguié siendo superior al 8,70 % registrado en el GC.

Este hallazgo resulta importante porque demuestra que la utilizacion de Nearpod no eliminé
automaticamente todas las dificultades matematicas. El desempefio procedimental dependid también
de conocimientos previos relacionados con factorizacién, potenciacion, radicacién y resolucién de
ecuaciones. Por consiguiente, la tecnologia funcioné como mediacién pedagdgica, pero no sustituyé
la necesidad de consolidar conocimientos algebraicos fundamentales. Esta interpretacidn coincide con
Duque (2022), quien destaca que Nearpod facilita la comprension y organizacion progresiva de
problemas matematicos mediante actividades interactivas, pero requiere una planificacion pedagdgica
gue conduzca al estudiante desde la comprension hasta la resolucion.

Tabla 2

Resultados de la dimensidn de aplicacion contextual

Indicador GE GC Diferencia observada

Plantea correctamente una ecuacion para modelar 100% 4,35% 95,65 puntos

una situacion real porcentuales

Interpreta correctamente el resultado obtenido 73,68 435% 69,33 puntos
% porcentuales

Presenta dificultades para formular el modelo 0% 47,83 Mayor dificultad en GC

%

No interpreta correctamente el resultado 21,05 69,57 Mayor dificultad en GC

% %

Fuente: Autor (2026), elaborado a partir de Aguayza Garcia y Noguera Romero (2025).
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Uno de los resultados mds destacados correspondié a la aplicacion contextual. La totalidad de
los estudiantes del GE planted correctamente una ecuacidn relacionada con una situaciéon real y
justificd su eleccién, mientras que solamente el 4,35 % del GC alcanzé este desempeiio. En Ia
interpretaciéon de resultados, el 73,68 % del GE realiz6 correctamente el cdlculo y justificd sus
procedimientos, frente al 4,35 % registrado en el GC. Estos resultados muestran que las actividades
contextualizadas desarrolladas mediante Nearpod permitieron establecer conexiones entre la
formulacién algebraica y situaciones concretas.

El aporte resulta especialmente significativo porque una de las dificultades senaladas en la
literatura corresponde precisamente a la separacién entre el conocimiento matematico formal y su
aplicacion practica. Duque (2022) sostiene que los ambientes mediados por Nearpod pueden facilitar
la comprensidn de problemas matematicos cuando estos se presentan mediante recursos interactivos
y situaciones cercanas al estudiante. Los resultados del presente estudio profundizan ese
planteamiento al mostrar que dicha herramienta puede emplearse especificamente para contenidos
de alta abstraccion como las ecuaciones exponenciales y logaritmicas, favoreciendo la transferencia
de conocimientos hacia situaciones contextualizadas.

Respecto a la participacion, la observacién participante mostré una evolucién progresiva en el
GE. Los estudiantes incrementaron sus intervenciones, formularon preguntas sobre los
procedimientos y mostraron interés en resolver los ejercicios paso a paso. En la dimensién
procedimental, 16 estudiantes realizaron consultas durante las actividades y participaron en la
construccion conjunta de los procedimientos. En contraste, el GC mantuvo mayor dependencia de las
explicaciones del docente y tendid a esperar que los ejercicios fueran resueltos en la pizarra antes de
reproducir los procedimientos.

La diferencia entre ambos grupos evidencia que Nearpod no funcioné exclusivamente como
un soporte audiovisual, sino como un entorno para promover interaccion, retroalimentacién y
participacidn. Este resultado coincide con Mohamed y Elbumark (2022), quienes identificaron efectos
positivos de Nearpod en el rendimiento y la motivacién, atribuidos a elementos como la interaccién y
la retroalimentacion. También guarda relacién con Naranjo y Medina (2023), quienes destacan la
capacidad de esta plataforma para generar experiencias colaborativas y realizar seguimiento del
proceso de aprendizaje. De este modo, existe una tendencia convergente en la literatura: los
beneficios de Nearpod aparecen cuando sus recursos interactivos se articulan con metodologias

activas y con la mediacion pedagdgica del docente.
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Tabla 3

Rendimiento académico posterior a la intervencion

Indicador Grupo experimental Grupo control
Media del postest 7,85 3,07

Mediana 8,45 3,35
Desviacion estandar 1,79 2,00

Puntaje minimo 4,50 0,00

Puntaje maximo 10,00 6,10

No alcanza los aprendizajes 0% 65,22 %
Proximo a alcanzar 26,32 % 34,78 %
Alcanza los aprendizajes 36,84 % 0%

Domina los aprendizajes 36,84 % 0%

Fuente: Autor (2026), elaborado a partir de Aguayza Garcia y Noguera Romero (2025).

Los resultados generales del postest confirmaron las diferencias encontradas en las
dimensiones especificas. El GE obtuvo una media de 7,85 y una mediana de 8,45, mientras que el GC
alcanzé una media de 3,07 y una mediana de 3,35. De acuerdo con la escala empleada, el 36,84 % del
GE alcanzd los aprendizajes y otro 36,84 % los domind, mientras que ningun estudiante permanecié
en la categoria de “no alcanza”. En contraste, el 65,22 % del GC permanecié en esta Ultima categoria y
ninguno alcanzé los dos niveles superiores.

El tamafio del efecto calculado mediante la d de Cohen fue de 2,501, valor que el estudio
interpreté como un efecto muy grande. Esta diferencia aporta evidencia a favor de la propuesta,
aunque debe analizarse con prudencia debido al nimero reducido de participantes y al caracter
cuasiexperimental del disefio. Los grupos estuvieron conformados previamente y la investigacion se
desarrollé en un contexto institucional especifico; por ello, los resultados permiten sostener la
pertinencia de la propuesta dentro del escenario estudiado, pero no justifican una generalizacion
automatica hacia todas las instituciones de Bachillerato Técnico.

Los resultados coinciden con Llerena (2023), quien también encontré mejoras del rendimiento
después de incorporar Nearpod en Matematica. En aquel estudio, la media pasé de 5,94 en el pretest
a 8,22 en el postest, evidenciando una evolucién favorable asociada con el uso de guias didacticas
digitales. La similitud entre ambos trabajos refuerza la posibilidad de utilizar Nearpod para dinamizar

el aprendizaje matematico; sin embargo, el aporte particular del estudio analizado se encuentra en su
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focalizacidn especifica en ecuaciones exponenciales y logaritmicas y en estudiantes de Bachillerato
Técnico en Informatica.
Tabla 4

Percepcion del grupo experimental sobre el uso de Nearpod

Aspecto evaluado Valoracion positiva
Nearpod fue facil de utilizar y atractivo 84,21 %
Disfruto las actividades desarrolladas 89,48 %
La retroalimentacion ayudé a comprender errores 84,21 %
Nearpod reforzé el aprendizaje 89,47 %
El contenido multimedia facilité el aprendizaje 84,21 %
Le gustaria usar Nearpod en otras asignaturas 84,21 %
Experiencia general positiva 84,21 %

Fuente: Autor (2026), elaborado a partir de Aguayza Garcia y Noguera Romero (2025).

La percepcidn estudiantil constituyé otro hallazgo favorable. El 84,21 % consideré a Nearpod
facil de utilizar y atractivo; el 89,48 % manifestd haber disfrutado las actividades y el 84,21 % indic6
que la retroalimentacion inmediata contribuyd a comprender mejor sus errores. Asimismo, el 89,47 %
considerd que las clases mediante Nearpod reforzaron su aprendizaje de ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

Las respuestas abiertas complementaron los resultados cuantitativos. Entre los elementos mads
valorados aparecieron términos asociados con la interactividad, los juegos y la facilidad de uso. Los
estudiantes también sugirieron incorporar una mayor cantidad de actividades ludicas, competitivas y
recursos auditivos. Este resultado aporta una perspectiva critica importante: aunque el uso de
Nearpod fue favorable, la aceptacidn tecnoldgica estuvo relacionada con la calidad y diversidad de las
actividades diseiadas. Por ello, el éxito pedagdgico no puede atribuirse solamente a la plataforma,
sino a la forma en que sus recursos fueron seleccionados, organizados y articulados con los objetivos
matematicos.

Desde una perspectiva comparativa, los antecedentes analizados presentan una tendencia comun.
Mohamed y Elbumark (2022) relacionan Nearpod con mejoras en motivacidén y rendimiento; Duque
(2022) destaca sus posibilidades para fortalecer la comprensiéon y solucidon de problemas; Llerena
(2023) encuentra mejoras del aprendizaje auténomo y del rendimiento matematico; y Ayabaca y
Piedra (2020) demuestran que la utilizacién de recursos didacticos activos puede contribuir al

aprendizaje de ecuaciones exponenciales y logaritmicas. La principal diferencia del estudio analizado
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radica en combinar estos dos campos: la utilizacidon especifica de Nearpod y el aprendizaje de
ecuaciones exponenciales y logaritmicas en Bachillerato Técnico.
Tabla 5

Comparacion de los principales antecedentes con los resultados obtenidos

Autor Aporte principal Relacidn con los resultados
Ayabaca y Piedra Evidenciaron dificultades en el aprendizaje Coincide con la necesidad de
(2020) de ecuaciones exponenciales y logaritmicasy superar la ensefianza
propusieron recursos didacticos activos. mecanica de estos contenidos.
Mohamed y Nearpod favorecié motivacién, participacién Coincide con el incremento de
Elbumark (2022) y rendimiento. participacion y valoracion
favorable del GE.
Duque (2022) Nearpod fortalecid la comprensiony solucion Coincide con los resultados
de problemas matematicos. favorables en  aplicacion
contextual.
Llerena (2023) Nearpod impulsé el aprendizaje auténomo y Coincide con la superioridad
mejoré el rendimiento matematico. observada en el postest del
GE.
Aguayza Garcia y Nearpod aplicado especificamente a Amplia la evidencia hacia
Noguera Romero ecuaciones exponencialesy logaritmicas. Bachillerato ~ Técnico en
(2025) Informatica.

Fuente: Autor (2026).

El principal aporte al conocimiento se encuentra en evidenciar que Nearpod puede emplearse
como una mediacion pedagdgica especifica para contenidos matematicos complejos y no Unicamente
como una herramienta general de presentacion o evaluacion. Los resultados sugieren que su
combinacion con recursos visuales, retroalimentacion inmediata, actividades interactivas y problemas
contextualizados puede fortalecer simultdneamente la participacion y diferentes dimensiones del
aprendizaje. En este sentido, la propuesta responde al objetivo establecido en la introduccion,
orientado a analizar el uso de Nearpod como estrategia diddctica para fortalecer el aprendizaje de
ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

No obstante, los resultados también muestran aspectos que requieren mayor investigacion.
Persistieron dificultades procedimentales en algunos estudiantes del GE, particularmente en la
comprobacidn de soluciones y determinados procesos algebraicos. Asimismo, la poblacion estuvo
conformada Unicamente por 42 estudiantes de una institucion, y el grupo experimental estuvo
integrado por 19 participantes, lo que limita la posibilidad de extrapolar los resultados. También se
identificaron dificultades asociadas con conectividad, disponibilidad de dispositivos y preferencias
individuales por metodologias tradicionales. Por ello, futuras investigaciones deberian ampliar las

muestras, incorporar instituciones con distintas condiciones tecnolégicas y analizar los efectos de
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Nearpod a mediano y largo plazo. La propia investigacién recomienda realizar replicaciones en
poblaciones mayores y otros contextos educativos para valorar la estabilidad y transferibilidad de los
resultados.

En sintesis, el andlisis critico de los resultados muestra una convergencia entre la evidencia
empirica de la intervencién y los antecedentes revisados. Nearpod favorecié especialmente la
participacidn, la comprension conceptual, la contextualizacidon y el rendimiento académico; sin
embargo, su efectividad dependié de una planificacion didactica estructurada, de la mediacion
docente y de las condiciones tecnolégicas disponibles. En consecuencia, la herramienta no debe
entenderse como una solucién independiente, sino como un recurso que adquiere valor educativo

cuando se integra a un enfoque constructivista, activo y contextualizado del aprendizaje matematico.

DISCUSION
Los resultados obtenidos permiten establecer que la incorporacién de Nearpod constituyé una

estrategia diddactica favorable para fortalecer el aprendizaje de ecuaciones exponenciales vy
logaritmicas en estudiantes de segundo de Bachillerato Técnico en Informdtica. La comparacién entre
el grupo experimental y el grupo control mostrd diferencias importantes en participacion,
comprension conceptual, resolucion de ejercicios y aplicacion contextual de los conocimientos. En el
grupo experimental se observd una evolucién progresiva durante las sesiones, caracterizada por una
mayor intervencién de los estudiantes, formulacion de preguntas y disposicién para resolver
actividades paso a paso. En contraste, el grupo control mantuvo una participacion limitada y una mayor
dependencia de las explicaciones del docente.

Estos hallazgos guardan relacion con Mohamed y Elbumark (2022), quienes sefialan que
Nearpod favorece la interaccion, la motivacion y el rendimiento académico mediante recursos
interactivos y retroalimentacién inmediata. De manera similar, Duque (2022) sostiene que esta
plataforma puede contribuir a fortalecer la comprensién y solucion de problemas matematicos
mediante actividades dinamicas, visuales y contextualizadas. La coincidencia entre estos antecedentes
y los resultados analizados permite sostener que el valor pedagdgico de Nearpod no radica Unicamente
en la incorporacidn de tecnologia, sino en la capacidad de estructurar experiencias de aprendizaje en
las que el estudiante participa activamente y recibe retroalimentacién durante el proceso.

En la dimensién conceptual se encontraron diferencias especialmente importantes. El 78,95 %
del grupo experimental logré aplicar y justificar correctamente las propiedades de los exponentes,

mientras que en el grupo control solo el 13,04 % alcanzé este nivel. Asimismo, la totalidad de los
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estudiantes del grupo experimental reconocié correctamente las bases comunes en ecuaciones
exponenciales, frente al 47,83 % del grupo control. En el reconocimiento de la relacidn inversa entre
ecuaciones exponenciales y logaritmicas también se observd ventaja del grupo experimental.

Estos resultados coinciden con las dificultades identificadas previamente por Ayabaca y Piedra
(2020), quienes destacan que el aprendizaje de ecuaciones exponenciales y logaritmicas suele verse
afectado por vacios conceptuales, uso incorrecto de propiedades y estrategias de ensefianza centradas
en procedimientos mecanicos. En este sentido, el empleo de Nearpod permitié ofrecer
representaciones visuales, actividades interactivas y ejercicios progresivos que facilitaron una
aproximacién diferente a contenidos caracterizados por su elevado nivel de abstraccidon. La evidencia
sugiere que la comprensién conceptual puede fortalecerse cuando el estudiante dispone de multiples
formas de representacién y oportunidades constantes para comprobar lo aprendido.

Sin embargo, la dimensiéon procedimental mostré que la mejora no fue uniforme en todos los
indicadores. Aunque el grupo experimental obtuvo mejores resultados en varias tareas, persistieron
dificultades relacionadas con el cambio de variable, factorizacidon, resolucion de ecuaciones
cuadraticas y comprobacién de soluciones. Por ejemplo, solo el 36,84 % del grupo experimental
verificd correctamente las soluciones de ecuaciones logaritmicas, aunque este resultado fue superior
al 8,70 % alcanzado por el grupo control. Esto demuestra que la utilizacién de herramientas digitales
no elimina por si sola las dificultades acumuladas en contenidos algebraicos previos. En consecuencia,
la tecnologia debe acompanarse de acciones de refuerzo en conocimientos basicos y estrategias
especificas para desarrollar la argumentacion y verificacion matematica.

Uno de los resultados de mayor relevancia se encontré en la dimensién de aplicacion
contextual. EI 100 % del grupo experimental logré plantear correctamente una ecuacién para
representar una situacion real, mientras que Unicamente el 4,35 % del grupo control alcanzé este
criterio. Asimismo, el 73,68 % del grupo experimental interpreté correctamente los resultados
obtenidos, frente al 4,35 % del grupo control. Estos datos muestran que las actividades
contextualizadas implementadas mediante Nearpod contribuyeron a reducir la distancia entre los
conceptos matematicos abstractos y su utilidad practica. Este aspecto resulta especialmente
pertinente para estudiantes de Bachillerato Técnico en Informatica, cuya formaciéon requiere
establecer conexiones entre razonamiento matematico, tecnologia y resolucidn de problemas.

El andlisis del rendimiento académico también mostré resultados favorables. El grupo
experimental alcanzé una media de 7,85 en el postest, mientras que el grupo control obtuvo 3,07.
Ademds, el 73,68 % del grupo experimental se ubicé en las categorias “alcanza los aprendizajes” o
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“domina los aprendizajes”, mientras que ningun estudiante del grupo control llegd a estos niveles.
Estos resultados se relacionan con los hallazgos de Llerena (2023), quien también encontré mejoras
importantes en el rendimiento matematico después de implementar actividades con Nearpod. La
coincidencia entre ambos estudios fortalece la idea de que esta herramienta puede contribuir al
aprendizaje cuando se incorpora mediante una planificacidn didactica coherente.

La percepcion de los estudiantes reforzé los resultados cuantitativos. Mas del 84 % manifesté
una valoracion favorable respecto a la facilidad de uso, atractivo, retroalimentacién y experiencia
general con Nearpod, mientras que el 89,47 % considerd que la herramienta fortalecié su aprendizaje
de ecuaciones exponenciales y logaritmicas. La presencia recurrente de términos como “interactivo”,
“juego” y “facil” en las respuestas abiertas evidencia que los estudiantes valoraron especialmente el
caracter dindmico de las actividades. Este resultado confirma que la dimensién motivacional y la
experiencia de usuario constituyen componentes relevantes cuando se pretende implementar
tecnologias educativas en Matematica.

A pesar de los resultados favorables, deben considerarse algunas limitaciones. La investigacion
trabajo con una poblacion de 42 estudiantes pertenecientes a una sola instituciéon educativa, lo que
limita la posibilidad de generalizar los resultados a otros contextos. Asimismo, se identificaron
dificultades relacionadas con la conectividad, disponibilidad de dispositivos y diferencias en los ritmos
de aprendizaje. Por esta razdn, los resultados deben interpretarse como evidencia contextual sobre el
potencial pedagdgico de Nearpod y no como prueba definitiva de su efectividad en cualquier entorno
educativo. La propia investigacién plantea la necesidad de replicar la experiencia en poblaciones mas

amplias y diferentes instituciones.
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CONCLUSIONES
La revision y analisis de los resultados permitieron concluir que el uso de Nearpod como

estrategia didactica favorecié el aprendizaje de ecuaciones exponenciales y logaritmicas en
estudiantes de segundo de Bachillerato Técnico en Informatica. Los principales hallazgos mostraron
mejoras en la participacién estudiantil, comprensién conceptual, aplicacién contextual y rendimiento
académico del grupo experimental respecto al grupo control. Asimismo, la experiencia con la
plataforma fue valorada favorablemente por la mayoria de los estudiantes, especialmente por su
cardcter interactivo, facilidad de uso, recursos multimedia y retroalimentacion inmediata.

En relacidn con la comprensiéon matematica, se evidencié que los estudiantes que trabajaron
mediante Nearpod alcanzaron mejores resultados en la identificacidn y aplicacion de propiedades de
exponentes y logaritmos, reconocimiento de elementos algebraicos y modelizacién de situaciones
contextualizadas. Particularmente, el grupo experimental mostré un desempefio notable en la
resolucién de problemas vinculados con situaciones reales, lo que evidencia una mayor capacidad para
relacionar los contenidos abstractos con aplicaciones concretas. No obstante, persistieron dificultades
en determinados procedimientos algebraicos y en la comprobacién de soluciones, lo cual demuestra
que la incorporacion tecnolégica debe complementarse con actividades destinadas a consolidar
conocimientos previos.

La relevancia del estudio radica en aportar evidencia sobre la utilizacién pedagdgica de
Nearpod en un contenido matemadtico especifico que presenta importantes niveles de abstraccion.
Mientras investigaciones previas han documentado beneficios de esta plataforma en motivacion,
participacion y aprendizaje matematico, los resultados analizados amplian esta perspectiva hacia el
aprendizaje de ecuaciones exponenciales y logaritmicas en el contexto del Bachillerato Técnico. En
este sentido, la investigacién contribuye a fortalecer el conocimiento sobre la integracién de
herramientas digitales interactivas en la enseflanza de Matematica y respalda su articulacién con
enfoques constructivistas y metodologias activas.

Desde el punto de vista practico, los hallazgos sugieren que Nearpod puede incorporarse a la
planificacion docente mediante cuestionarios interactivos, actividades visuales, ejercicios
contextualizados, juegos educativos y estrategias de evaluacién formativa. Estas posibilidades
permiten diversificar las formas de presentar los contenidos y proporcionar retroalimentacion durante
el proceso de aprendizaje. Sin embargo, la efectividad de la herramienta depende de la mediacion
pedagdgica del docente, la organizacion progresiva de las actividades y la disponibilidad de recursos

tecnolégicos adecuados. La investigacién mostré ademas que las limitaciones de conectividad y acceso
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a dispositivos pueden afectar la experiencia de aprendizaje, por lo que estos aspectos deben
considerarse previamente en cualquier implementacion.

En el plano tedrico, los resultados respaldan la concepcién del aprendizaje como un proceso
activo en el que los estudiantes construyen conocimientos mediante la interaccion, reflexion,
retroalimentacion y resolucidn de problemas. El empleo de Nearpod adquirié mayor valor cuando se
vinculd con actividades contextualizadas y con una participacion activa del estudiante, lo cual coincide
con los principios del enfoque constructivista adoptado en la investigacion. De este modo, la tecnologia
no se presenté como sustituto de la ensefianza docente, sino como una mediacidn capaz de ampliar
las oportunidades de interaccidn y construccidn significativa del conocimiento.

Asimismo, la comparacién entre los grupos evidencié una mejora importante en el
rendimiento académico después de la intervencidn. El grupo experimental obtuvo una media de 7,85
en el postest frente a 3,07 del grupo control, ademas de registrar mejores niveles de logro segun la
escala empleada. Estos datos, conjuntamente con el tamaiio del efecto reportado, respaldaron la
pertinencia de la propuesta dentro del contexto analizado. No obstante, estos resultados deben
interpretarse considerando que el estudio se realizd con una poblacién reducida y perteneciente a una
sola institucidn educativa.

Finalmente, se considera necesario ampliar las investigaciones relacionadas con Nearpod y el
aprendizaje matematico mediante estudios desarrollados con muestras mas numerosas, instituciones
educativas de diferentes contextos y periodos de intervencién mas extensos. También resulta
pertinente analizar el efecto de la herramienta en otros contenidos algebraicos, comparar Nearpod
con otras plataformas educativas y evaluar la permanencia de los aprendizajes a mediano y largo plazo.
De igual manera, futuras investigaciones podrian profundizar en variables como autonomia,
motivacién, pensamiento ldgico, competencias digitales y resolucién de problemas. Estas lineas
permitirian determinar con mayor precision las condiciones pedagdgicas y tecnoldgicas bajo las cuales

Nearpod puede contribuir de forma sostenible al aprendizaje de la Matematica.
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